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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้เป็นการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม โดยใช้ฐานข้อมูลการออกใบอนุญาตเคล่ือนย้ายสัตว์

เข้า-ออกจังหวัดน่านผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement)  ของกรมปศุสัตว์ ในปี 2559-2561 ก าหนดหน่วย

การศึกษา (unit of interest) เป็นพื้นท่ีอ าเภอต้นทางและปลายทางและก าหนดให้การเคล่ือนย้ายสัตว์ตาม

ใบอนุญาตจากฐานข้อมูล e-movement เป็นเส้นความสัมพันธ์ (tie) ผลการศึกษาพบว่าในปี พ.ศ. 2559-2561 มี

จ านวนการเคล่ือนย้ายสุกรมีชีวิตเข้า-ออกจังหวัดน่าน รวมจ านวน 5,705 ครั้ง จ านวนสัตว์ท้ังส้ิน 346,565 ตัว 

โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเข้าโรงฆ่าเป็นสัดส่วนมากท่ีสุด การวิเคราะห์เครือข่ายระดับหน่วยย่อย (analysis of 

individual node) มีจ านวน node ท่ีน ามาวิเคราะห์ จ านวน 92, 97 และ 87 nodes ตามล าดับและมีเส้น

ความสัมพันธ์เช่ือมโยงระหว่าง node จ านวน 145, 143 และ 128 ties ตามล าดับ เป็นลักษณะเครือข่ายแบบมี

ทิศทาง (directed network) การวิเคราะห์ข้อมูลระดับเครือข่าย (analysis of a whole network) พบว่า มี

โครงร่างเครือข่าย (network topology) เป็นแบบ random ลักษณะเป็นแบบ scale free network มีเพียงบาง 

node เท่านั้นท่ีมีความสัมพันธ์กับ node อื่นในเครือข่ายเป็นจ านวนมาก เมื่อพิจารณาค่าความเป็นศูนย์กลางใน

ภาพรวมของท้ังเครือข่าย (network centralization) พบว่า network centralization ของ out-degree ซึ่ง

น้อยกว่าของ in-degree แสดงให้เห็นว่าในภาพรวมของเครือข่าย node ต่าง ๆ มีโอกาสรับมากกว่าส่งออก

เล็กน้อย หรือหากมองในแง่ของการแพร่ระบาดของโรค เครือข่ายนี้มีแนวโน้มในการรับโรคท่ีสามารถติดต่อผ่าน

การเคล่ือนย้ายสุกรมากกว่าแพร่โรค ดังนั้นในแง่ของการเกิดโรคระบาด การควบคุมโรคหรือการวางมาตรการใน

การป้องกันโรคควรมุ่งเน้นไปท่ี node ท่ีเป็น cut point และมีค่า betweeness สูงเป็นอันดับแรกได้แก่อ าเภอ

เวียงสา, เมืองน่าน และภูเพียง จะมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
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Social Network Analysis of Pig Movement in Nan 

Supreeya Promsila 1 Anurak  muangtim 2 

Abstract 

This study is social network analysis of lived pig movements ingoing and outgoing from 

Nan province in 2016-2018 based on electronic movement data of Department of Livestock 

Development .A network analysis was considering Amphur as node and movements of lived pig 

as Tie. The movement data was calculated by social network analysis program, Ucinet 6. In 

2016-2018 the total movements ingoing and outgoing from Nan province were 5,705 times, the 

total number of lived pig were 346,565 pigs. The most movements were ship to slaughterhouse. 

The results show that in 2016-2018 the network has 92 nodes with 145 ties, 97 nodes with 143 

ties and 87 nodes with 128 ties, respectively. Analysis of a whole network, the network density 

and clustering coefficient were low that showed network has random pattern. The network 

centralization of out-degree was lower than in-degree so each node had probability of infected 

of disease more than spreading. Disease control or disease prevention measures should focus 

on the node that is the cut point of network and has the highest betweeness values, namely 

Wiang Sa, Muang, Nan and Phu Phueang. 
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การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกรของจังหวัดน่าน 

บทน า 

การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคม คือการหาความสัมพันธ์ระหว่างหน่วยย่อย (unit of interest) หรือ 
node และ ties อันได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง node ในเครือข่าย การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมมีประโยชน์
ส าคัญ คือ สามารถศึกษาความสัมพันธ์ที่มีสองทิศทางได้ เช่น การติดต่อระหว่างบุคคล การค้า หรือการเคล่ือนย้าย
สัตว์ โดยน าเสนอความสัมพันธ์ของสมาชิกในเครือข่าย ในรูปแบบของทฤษฎีกราฟ (graph theory) ซึ่งนอกจาก
จะช่วยอธิบายลักษณะของแต่ละ node ลักษณะของเครือข่าย และระบุ component ท่ีส าคัญของเครือข่ายได้
แล้วยังสามารถวัดรูปแบบของการติดต่อ และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเครือข่ายได้อีกด้วย (Martinez-
Lopez et al., 2009) ซึ่งได้ถูกน าไปอธิบายรูปแบบของการเกิดโรคระบาด ท้ังในสัตว์และมนุษย์ เป็นจ านวนมาก
ในต่างประเทศ ตัวอย่างเช่น การศึกษาของ Ortiz-Pelaez et al. (2006) ได้น าข้อมูลการเคล่ือนย้ายโคและแกะใน
ช่วงแรกของการระบาดของโรคปากและเท้าเป่ือยในสหราชอาณาจักร เมื่อปี ค.ศ.2001 มาวิเคราะห์เครือข่ายทาง
สังคมเพื่อหา node ส าคัญท่ีท าให้เกิดการแพร่กระจายของโรค ในประเทศอิตาลี ได้มีการศึกษารูปแบบการ
เคล่ือนย้ายสัตว์เชิงพรรณนาจากฐานข้อมูลและน าไปใช้ในแบบจ าลองสถานการณ์การระบาดของโรค FMD พบว่า
การเลือกพื้นท่ีในการควบคุมโรคกรณีเกิดโรคระบาดโดยใช้ค่า degree ในแต่ละ Node ของเครือข่าย ซึ่งมี
ประสิทธิภาพท่ีสุดในการควบคุมโรค (Natale et al., 2009) ในสวีเดน มีการศึกษาเครือข่ายการเคล่ือนย้ายโค
กระบือและสุกร เพื่อประเมินมาตรการเฝ้าระวังและควบคุมโรค โดยท าการวิเคราะห์เป็นรายเดือนและรายปี 
พบว่ารูปแบบของการเคล่ือนย้ายในโคแปรผันตามฤดูกาล มีการเคล่ือนย้ายสูงในช่วงฤดูใบไม้ผลิ และฤดูใบไม้ร่วง 
ซึ่งรูปแบบนี้ไม่พบในการเคล่ือนย้ายสุกร (Nöremark et al., 2011) ในแคนาดา มีการศึกษาการเคล่ือนย้ายสุกร
ของฟาร์มในรัฐออนตาริโอ เพื่ออธิบายรูปแบบการแพร่ระบาดของโรคและการจัดการปัจจัยเส่ียงการเกิดโรค 
(Dorjee et al., 2013)  และการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคล่ือนย้ายสุกร โค และกระบือ แขวงไชยบุรี 
สาธารณรัฐประชาชนลาว (Poolkhet et al., 2019) ส าหรับงานวิจัยในประเทศไทย มีการศึกษาเครือข่ายของการ
เคล่ือนย้ายสัตว์ เพื่ออธิบายการเกิดโรคและการแพร่กระจายของโรค เช่น การศึกษารูปแบบการเคล่ือนย้าย และ
การค้าไก่หลังบ้านในจังหวัดราชบุรี (Poolkhet et al., 2013) เพื่อหาผู้ท่ีมีบทบาทท่ีท าให้เกิดการแพร่กระจายของ
โรค ไข้หวัดนก นอกจากสัตว์ปีกแล้วยังมีการศึกษาวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคล่ือนย้ายโค กระบือ ใน
จังหวัดตาก (Khengwa et al., 2015) และจังหวัดสุโขทัย (Noopataya et al., 2015) ส าหรับการศึกษาเครือข่าย
ทางสังคมของการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่านนั้น มีวัตถุประสงค์เพื่อให้ทราบลักษณะรูปแบบของ
เครือข่ายการเคล่ือนย้ายเพื่อน าไปเป็นพื้นฐานในการวางมาตรการในการเฝ้าระวังและควบคุมโรคระบาดท่ีส าคัญ
ต่อไป 
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วิธีการศึกษา 

ประชากร/ตัวอย่างที่ท าการศึกษา 

เป็นการศึกษาโดยใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลการออกใบอนุญาตเคล่ือนย้ายสัตว์เข้า-ออกจังหวัดน่านจาก
ระบบการเคล่ือนย้ายสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) ของกรมปศุสัตว์ ในปี 2559-2561 ซึ่งเป็น
ข้อมูลท่ีมีรายละเอียดต้นทาง ปลายทาง ชนิดสัตว์และวัตถุประสงค์การเคล่ือนย้าย การศึกษานี้ก าหนดหน่วย
การศึกษา (unit of interest) เป็นพื้นท่ีอ าเภอต้นทางและปลายทางและก าหนดให้การเคล่ือนย้ายสัตว์ตาม
ใบอนุญาตจากฐานข้อมูล e-movement เป็นเส้นความสัมพันธ์ (tie)  ซึ่งการสืบค้นข้อมูลจากฐานข้อมูล โดย
ก าหนดชนิดสัตว์ เป็น สุกร และพื้นท่ีต้นทางและปลายทาง เป็นจังหวัดน่าน  ในระหว่างวันท่ี 1 มกราคม 2559 ถึง 
31 ธันวาคม 2561  

การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลเครือข่ายทางสังคมโดยใช้ โปรแกรม Ucinet 6 โดยวิเคราะห์ข้อมูล 3 ระดับ คือ 
ระดับหน่วยย่อย (analysis of individual node) ระดับกลุ่มย่อย (analysis of sub-graph) และระดับเครือข่าย 
(analysis of whole network) พร้อมท้ังพิจารณาโครงร่างการเช่ือมต่อของเครือข่าย (network topology) 

อธิบายค าศัพท์ 

centrality คือ ค่าความเป็นศูนย์กลางของ node ประกอบด้วยค่าหลัก ได้แก่ degree, closeness และ 
betweenness  

in-degree คือ จ านวนความสัมพันธ์ที่มีทิศทางเข้าหา node นั้นๆ บ่งช้ีถึงการรับความสัมพันธ์เข้ามาจาก 
node อื่นๆ  

out-degree คือ จ านวนความสัมพันธ์ท่ีมีทิศทางออกจาก node นั้นๆ แสดงให้เห็นว่า node นั้นมีการ
กระจายความสัมพันธ์ไปยัง node อื่นๆ มากน้อยเพียงใด  

in-closeness คือ ค่าท่ีใช้บอกความใกล้ชิดระหว่าง node ท่ีวัดกับ node อื่นๆ ทุก node ในเครือข่าย 
ในแง่ของการรับเข้า  

out-closeness คือ ค่าท่ีใช้บอกความใกล้ชิดระหว่าง node ท่ีวัดกับ node อื่นๆ ทุก node ในเครือข่าย 
ในแง่ของการส่งออก 

betweenness คือ ค่าของการเป็นตัวผ่านของแต่ละ node ใช้เพื่อดูว่าแต่ละ node มีโอกาสท่ี node 
อื่นๆ ในเครือข่ายจะเดินทางผ่านมากน้อยเพียงใด  

weak component คือ ทุก node ใน component สามารถเช่ือมโยงถึงกันได้โดยไม่สนใจทิศทางของ
การเช่ือมโยงหรือไม่สนใจหัวลูกศร  

giant weak component คือ weak component ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในเครือข่าย 
strong component คือ ทุก node ใน component สามารถเช่ือมโยงถึงกันได้โดยสนใจทิศทางของ

การเช่ือมโยงหรือทิศทางของลูกศร หรือระหว่าง node ใน component สามารถไปหากันได้ ท้ังไปและกลับ 
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giant strong component คือ strong component ท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดในเครือข่าย 
cut-point คือ node ท่ีถ้าหากถูกตัดออกจากเครือข่ายจะท าให้ component ในเครือข่ายแตกออกจากกัน  
density คือ ความหนาแน่นของเครือข่าย ซึ่งบ่งบอกถึงจ านวนความสัมพันธ์ของคู่ของ node เมื่อเทียบ

กับจ านวนความสัมพันธ์ที่เป็นไปได้ท้ังหมด โดยมีค่าได้ต้ังแต่ 0-1 ถ้าหากมีค่าใกล้ 0 หมายถึงเครือข่ายมีการ
เช่ือมโยงกันน้อย และถ้าหากมีค่าใกล้ 1 หมายถึงเครือข่ายมีการเช่ือมโยงกันอย่างหนาแน่น  

clustering coefficient คือ การวัดการเกาะกลุ่มกันของเครือข่าย เป็นการวิเคราะห์ผ่านหน่วยย่อยท่ี
สัมพันธ์ใกล้ชิดกับหน่วยย่อยหลัก ถ้ามีค่าเท่ากับ 1 แสดงว่าทุก ๆ หน่วยย่อยติดต่อโดยตรงกับหน่วยย่อยอื่นๆ ใน
เครือข่าย แต่ถ้ามีค่าเท่ากับ 0 แสดงว่าไม่มีการติดต่อระหว่างหน่วยย่อยในเครือข่าย 

ผลการศึกษา 

 ข้อมูลทั่วไป 

จากข้อมูลการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจากจังหวัดน่าน ระหว่างปี พ.ศ. 2559-2561 พบว่า มีจ านวนการ
เคล่ือนย้ายสุกรมีชีวิตจ านวน 5,705 ครั้ง จ านวนสัตว์ท้ังส้ิน 346,565 ตัว โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเข้าโรงฆ่าเป็น
สัดส่วนมากท่ีสุด รายละเอียดตามตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 ค่าสถิติการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน แยกตามวัตถุประสงค์ ระหว่างปี พ.ศ. 2559-2561 

วัตถุประสงค์ 

การเคลื่อนย้าย 

ปี พ.ศ. จ านวนสัตว์ 

(ตัว) 

จ านวนการ

เคลื่อนย้าย 

(ครั้ง) 

ค่าเฉลี่ย

จ านวนสัตว์

ต่อการ

เคลื่อนย้าย 

ค่ามัธยฐาน

จ านวนสัตว์

ต่อการ

เคลื่อนย้าย 

ส่วน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

จ านวนสัตว์

น้อยที่สุด

ต่อการ

เคลื่อนย้าย 

(ตัว) 

จ านวนสัตว์

มากท่ีสุด

ต่อการ

เคลื่อนย้าย 

(ตัว) 

เข้าโรงฆ่า 2559 60597 1335 45 45 25.17 5 120 

 

2560 71988 1399 51 50 26.06 1 160 

 

2561 56856 1242 46 45 28.35 1 150 

น าไปเลี้ยง 2559 1889 32 59 7.5 167.93 1 750 

 

2560 671 36 19 12 20.44 1 110 

 

2561 699 42 16 10 16.67 1 70 

ไปจ าหน่าย 2559 18455 498 37 40 18.16 1 100 

 

2560 9408 260 36 22 47.30 1 700 

 

2561 8009 221 36 22 25.99 1 120 

ไปท าพันธ์ุ 2559 762 73 10 6 12.82 1 70 

 

2560 517 55 9 2 18.58 1 81 

 

2561 832 51 16 4 24.15 1 77 
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ตารางท่ี 1 (ต่อ) ค่าสถิติการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน แยกตามวัตถุประสงค์ ระหว่างปี พ.ศ. 2559-2561 

 

วัตถุประสงค์ 

การเคลื่อนย้าย 

ปี พ.ศ. จ านวนสัตว์ 

(ตัว) 

จ านวนการ

เคลื่อนย้าย 

(ครั้ง) 

ค่าเฉลี่ย

จ านวนสัตว์

ต่อการ

เคลื่อนย้าย 

ค่ามัธยฐาน

จ านวนสัตว์

ต่อการ

เคลื่อนย้าย 

ส่วน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน 

จ านวนสัตว์

น้อยที่สุด

ต่อการ

เคลื่อนย้าย 

(ตัว) 

จ านวนสัตว์

มากท่ีสุด

ต่อการ

เคลื่อนย้าย 

(ตัว) 

ไปเลี้ยงขุน 2559 37889 134 283 73 289.69 1 710 

 

2560 37334 158 236 56.5 252.82 1 820 

 

2561 40659 173 235 60 235.00 1 750 

ผลรวม 2559 119592 2072 

     

 

2560 119918 1908 

     

 

2561 107055 1725 

     รวมทั้งสิ้น   346565 5705 

     
ท่ีมา : ระบบการเคล่ือนย้ายสัตว์ผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) ของกรมปศุสัตว์  

การวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของการเคลื่อนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน  

การวิเคราะห์ระดับหน่วยย่อย (analysis of individual node) ในปี 2559-2561 มีจ านวน node ท่ี
น ามาวิเคราะห์ จ านวน 92, 97 และ 87 nodes ตามล าดับและมีเส้นความสัมพันธ์เช่ือมโยงระหว่าง node 
จ านวน 145, 143 และ 128 ties ตามล าดับ เป็นลักษณะเครือข่ายแบบมีทิศทาง (directed network)  ดังแสดง
ในภาพที่ 1-3 เมื่อการวัดความเป็นศูนย์กลางของเครือข่าย (Centrality) ของการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัด
น่าน พบว่า ในปี 2559-2561 มีค่าเฉล่ียของ in-degree และ out-degree แต่ละปีมีค่าเท่ากัน คือ 22.52 , 19.67 
และ19.87 ตามล าดับ ค่าเฉล่ียของ in-closeness และ out-closeness แต่ละปีมีค่าเท่ากัน คือ 580.2 , 599.81 
และ 605.5 ตามล าดับ และค่าเฉล่ียของ betweenness มีค่าเท่ากับ 36.48 ,41.56 และ 41.09 ตามล าดับ  
มีรายละเอียดดังตารางท่ี 2  
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ภาพที่ 1 แสดงเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน ปี 2559 

 

ภาพที่ 2 แสดงเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน ปี 2560 

       อ าเภอในจงัหวดัน่าน 

       อ าเภอในจงัหวดัอ่ืนๆ 

 

       อ าเภอในจงัหวดัน่าน 

       อ าเภอในจงัหวดัอ่ืนๆ 
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ภาพที่ 3 แสดงเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน ปี 2561 

ตารางท่ี 2 แสดงค่า degree centrality, betweenness centrality,และ closeness centrality 

ค่า  
node centrality 

ค่าสถิติเชิงพรรณนา 

ปี พ.ศ. ค่าเฉลี่ย ค่ามัธยฐาน 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ค่า 

น้อยที่สุด 
ค่า 

มากท่ีสุด 
Out Degree 2559 22.52 2 81.26 0 581 

 
2560 19.67 1 79.81 0 635 

 
2561 19.87 2 77.32 0 574 

In degree 2559 22.52 0 82.11 0 585 

 
2560 19.67 0 66.09 0 440 

 
2561 19.87 0 66.36 0 389 

Out Closeness 2559 580.02 556 49.44 499 637 

 
2560 599.81 660 76.61 469 672 

 
2561 605.50 582 68.69 503 688 

In Closeness 2559 580.02 637 86.26 92 376 

 
2560 599.81 672 85.84 449 672 

 
2561 605.50 688 108.35 397 688 

Betweenness 2559 36.48 0 146.39 0 930.83 

 
2560 41.56 0 167.47 0 1018.96 

 
2561 41.09 0 132.78 0 848.10 

       อ าเภอในจงัหวดัน่าน 

       อ าเภอในจงัหวดัอ่ืนๆ 
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โดย node ท่ีมีค่า in-degree สูงติดต่อกัน คือ อ าเภอเมืองน่าน, เมืองแพร่, ท่าวังผา, นาหมื่น และเวียงสา 
ส่วน node ท่ีมีค่า out-degree สูงติดต่อกัน คือ อ าเภอเมืองอุตรดิตถ์, เวียงสา ลอง และร้องกวาง เมื่อพิจารณา
ค่า betweenness พบว่า node ท่ีมีค่าสูงติดต่อกันคือ อ าเภอเวียงสา, เมืองน่าน เมืองล าพูน และภูเพียง 
มีรายละเอียดดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 แสดงค่า degree centrality และ betweenness centrality 5 อันดับแรกของเครือข่ายการ
เคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน ปี 2559-2561 
 

 

ค่า  
in degree 

 

ค่า  
out degree 

 

ค่า 
betweenness 

ปี 2559      
อ.เมืองน่าน จ.น่าน 585 อ.เวียงสา จ.น่าน 581 อ.เวียงสา จ.น่าน 930.83 
อ.เมืองแพร่ จ.แพร่ 367 อ. เมือง จ. อุตรดิตถ์ 489 อ.เมืองน่าน จ.น่าน 730.83 
อ.ท่าวังผา จ.น่าน 288 อ. ลอง จ. แพร่ 184 อ. เมือง จ.ล าพูน 695 
อ.เชียงกลาง จ.น่าน 250 อ. ร้องกวาง จ. แพร่ 109 อ.ภูเพียง จ. น่าน 275.5 
อ. ปัว จ.น่าน 124 อ.ห้างฉัตร จ. ล าปาง 87 อ.สันป่าตอง จ. เชียงใหม ่ 258 
ปี 2560 

     อ. เมืองน่าน จ.น่าน 440 อ.เวียงสา จ.น่าน 635 อ.เมืองน่าน จ.น่าน 1018.96 
อ.เมือง จ.แพร่ 328 อ. เมือง จ. อุตรดิตถ์ 451 อ.เวียงสา จ.น่าน 933.97 
อ. ท่าวังผา จ.น่าน 240 อ. ลอง จ. แพร่ 159 อ.ภูเพียง จ.น่าน 696.57 
อ.นาหมื่น จ.น่าน 224 อ.ภูเพียง จ.น่าน 81 อ.สูงเม่น จ.แพร่ 578.25 
อ.เวียงสา จ.น่าน 136 อ.ร้องกวาง จ. แพร่ 66 อ. เมือง จ. ล าพูน 311.42 
ปี 2561 

     อ. เมืองน่าน จ.น่าน 389 อ. เมือง จ.อุตรดิตถ์ 574 อ. เวียงสา จ.น่าน 848.1 
อ. เมือง จ.แพร่ 301 อ. เวียงสา จ.น่าน 441 อ.เมืองน่าน จ.น่าน 731.53 
อ.นาหมื่น จ.น่าน 291 อ. ลอง จ.แพร่ 84 อ.สอง จ. แพร่ 293.97 
อ.ท่าวังผา จ.น่าน 257 อ.เกาะคา จ. ล าปาง 82 อ.ภูเพียง จ.น่าน 267.73 
อ.เวียงสา จ.น่าน 114 อ. เมืองน่าน จ.น่าน 56 อ.เมือง จ.ล าพูน 261.83 

การวิเคราะห์กลุ่มย่อยของเครือข่าย (analysis of sub-graph) พบว่า เครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรฯ  

ปี 2559 ประกอบด้วย 1 component  โดยเป็น giant weak component มีขนาดเท่ากับ 92 nodes คิดเป็น 

ร้อยละ 100 ของจ านวน node ท้ังหมด หากพิจารณาส่วนของ strong component พบว่ามีท้ังหมด  

86 component โดยท่ี giant strong component มีขนาด 7 nodes คิดเป็นเพียงร้อยละ 7.6 ของจ านวน 

node ท้ังหมด และ cut point ของเครือข่ายนี้มีจ านวน 10 nodes ได้แก่ อ าเภอปัว, บ้านหลวง, นาน้อย,  
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นาหมื่น, เวียงสา, เมืองน่าน, ภูเพียง, ท่าวังผา, สันติสุข จังหวัดน่านและอ าเภอสันป่าตอง จังหวัดเชียงใหม่ ดัง

แสดงในภาพที่ 4 

เครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรฯ ปี 2560 ประกอบด้วย 2 component  โดยมี giant weak 

component มีขนาดเท่ากับ 95 คิดเป็นร้อยละ 97.9 ของจ านวน node ท้ังหมดตามล าดับ หากพิจารณาส่วน

ของ strong component พบว่ามีท้ังหมด 88 component โดยท่ี giant strong component มีขนาด  

10 nodes คิดเป็นเพียงร้อยละ 10.3 ของจ านวน node ท้ังหมด และ cut point ของเครือข่ายนี้มีจ านวน  

14 nodes ได้แก่ อ าเภอสันป่าตอง, ดอยสะเก็ด, ปากช่อง, เมืองอุตรดิตถ,์ เมืองก าแพงเพชร, สันติสุข, บ้านหลวง, 

นาน้อย, นาหมื่น, เวียงสา, เมืองน่าน, ภูเพียง, ทุ่งช้าง และท่าวังผา ดังแสดงในภาพที่ 5 

เครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรฯ ปี 2561 ประกอบด้วย 3 component  โดยมี giant weak 

component มีขนาดเท่ากับ 83 คิดเป็นร้อยละ 95.4 ของจ านวน node ท้ังหมดตามล าดับ หากพิจารณาส่วน

ของ strong component พบว่ามีท้ังหมด 77 component โดยท่ี giant strong component มีขนาด  

9 nodes คิดเป็นเพียงร้อยละ 10.3 ของจ านวน node ท้ังหมด ซึ่ง giant strong component นี้อยู่ใน giant 

weak component และ cut point ของเครือข่ายนี้มีจ านวน 12 nodes ได้แก่ อ าเภอลอง ปากช่อง, ปัว,  

เชียงกลาง, บ้านหลวง, ทุ่งช้าง, เฉลิมพระเกียรติ, นาหมื่น,เวียงสา, เมืองน่าน, ภูเพียง และท่าวังผา ดังแสดงใน

ภาพที่ 6 

 

ภาพท่ี 4 แสดงจ านวน component และ cut point ของเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน   
ปี พ.ศ. 2559 

         Cut point 
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ภาพท่ี 5 แสดงจ านวน component และ cut point ของเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน   

ปี พ.ศ. 2560 

 

ภาพท่ี 6 แสดงจ านวน component และ cut point ของเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน   

ปี พ.ศ. 2561 

         Cut point 

         Cut point 
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การวิเคราะห์ข้อมูลระดับเครือข่าย (analysis of a whole network) ของเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรฯ 
ปี 2559 -2561 พบว่าความหนาแน่นของเครือข่าย (density) มีค่าเป็น 0.017, 0.015 และ 0.017  หรือ 1.7% , 
1.5% และ 1.7%  ตามล าดับ ซึ่งถือว่ามีค่าน้อย แสดงว่าเครือข่ายเกาะกลุ่มกันอย่างไม่หนาแน่น มีการติดต่อ
เช่ือมโยงกับภายในเครือข่ายจ านวนน้อย ส่วนค่า clustering coefficient ซึ่งวัดการเกาะกลุ่มกันของเครือข่ายนั้น 
มีค่า <0.001 สอดคล้องกับค่า density ท่ีมีค่าน้อยเช่นกัน ท าให้พิจารณาได้ว่าเครือข่ายนี้มีโครงร่างเครือข่าย 
(network topology) เป็นแบบ random แต่ละ node เช่ือมต่อกับ node อื่น ๆในเครือข่ายแบบไม่มีแบบแผน 
เป็นการติดต่อกันแบบสุ่ม เมื่อพิจารณาการกระจายตัวของค่าความสัมพันธ์ หรือ degree centrality ของแต่ละ 
node ในเครือข่าย พบว่าการกระจายตัวเป็นแบบ right skewed distribution คือเบ้ขวา  (ภาพท่ี 7 ) เป็น
เครือข่ายแบบ scale free หรือ power law distribution  ซึ่งเครือข่ายนี้จะมี node จ านวนมากท่ีมี
ความสัมพันธ์กับ node อื่นน้อย แต่มีเพียงบาง node เท่านั้นท่ีมีความสัมพันธ์กับ node อื่นในเครือข่ายเป็น
จ านวนมาก  มีค่าพารามิเตอร์ท่ีส าคัญ ดังแสดงในตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 แสดงพารามิเตอร์ท่ีส าคัญของข้อมูลระดับเครือข่าย 

ค่าพารามิเตอร์ ปี 2559 ปี 2560 ปี 2561 

Average Degree 1.576 1.474 1.471 
Out-Centralization 0.105 0.184 0.112 
In-Centralization 0.36 0.237 0.265 
Density 0.017 0.015 0.017 
Average Distance 3.342 3.192 3.327 
Diameter 6 6 7 
clustering coefficient <0.001 <0.001 <0.001 

        

ภาพที่ 7 การกระจายตัวของ Degree ในเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน ปี พ.ศ. 2559-2561
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สรุปผลการศึกษาและวิจารณ์ 

จากค่าสถิติการเคล่ือนย้ายสุกรเข้า-ออกจังหวัดน่าน  ปี 2559-2561 พบว่า กิจกรรมหลักของการ

เคล่ือนย้ายสุกรมีชีวิต คือ การเคล่ือนย้ายเข้าโรงฆ่า แสดงให้เห็นว่าผู้ประกอบการการค้าสัตว์ (รถจับสุกร)  

มีบทบาทหลักในเครือข่ายการเคล่ือนย้าย ซึ่งสอดคล้องกับภูมิศาสตร์ของจังหวัดน่านท่ีมีลักษณะภูมิประเทศ 

ส่วนใหญ่เป็นภูเขา มีพื้นท่ีราบเพียงเล็กน้อย จึงไม่เหมาะการเล้ียงสุกรในรูปแบบฟาร์ม ผู้ประกอบการจึงมีการน า

สุกรมีชีวิตจากแหล่งต่างจังหวัดเคล่ือนย้ายเข้าสู่โรงฆ่าเพื่อช าแหละจ าหน่ายส าหรับบริโภคภายในจังหวัด 

เมื่อพิจารณาค่าความเป็นศูนย์กลางในภาพรวมของท้ังเครือข่าย (network centralization) พบว่า 
network centralization ของ in-degree ซึ่งมากกว่าของ out-degree แสดงให้เห็นว่าในภาพรวมของเครือข่าย 
node ต่าง ๆ มีโอกาสรับมากกว่าส่งออกเล็กน้อย (Martinez-Lopez et al., 2009) หรือหากมองในแง่ของการ
แพร่ระบาดของโรค เครือข่ายนี้มีแนวโน้มในการรับโรคท่ีสามารถติดต่อผ่านการเคล่ือนย้ายสุกรมากกว่าแพร่โรค 
การเฝ้าระวังโรคในอ าเภอท่ีมีค่า in-degree สูง ได้แก่ อ าเภอเมืองน่าน, ท่าวังผา, นาหมื่น และเวียงสา ซึ่งอ าเภอ
ดังกล่าวเป็นพื้นท่ีมีโรงฆ่าสัตว์ต้ังอยู่ มีการเคล่ือนย้ายน าสุกรมีชีวิตเข้าสูงกว่าอ าเภออื่นๆ มาตรการท่ีควรใช้ คือ 
การวางระบบเฝ้าระวังโรคเชิงรับ ก าหนดแผนการเก็บตัวอย่างเพื่อเฝ้าระวัง โรคระบาดในสุกรท่ีส าคัญ 
ส่วนอ าเภอท่ีมีค่า out-degree สูง คืออ าเภอเวียงสา  ถือว่าเป็น node ต้ังต้นหลักในเครือข่ายของการ
แพร่กระจายโรค ซึ่งในพื้นท่ีอ าเภอดังกล่าว มีการเล้ียงสุกรในรูปแบบฟาร์มและมีศูนย์รวบรวมสุกรขุนเพื่อจ าหน่าย
ต้ังอยู่ จึงมีการเคล่ือนย้ายสุกรออกสูงกว่าอ าเภออื่นๆ ดังนั้นจึงมีความส าคัญในแง่การเฝ้าระวังโรคและควบคุมโรค 
การสร้างเครือข่ายเกษตรกรผู้เล้ียงสัตว์ ผู้ประกอบการค้าสัตว์-ซากสัตว์ เพื่อเฝ้าระวังกรณีท่ีพบความผิดปกติใน
พื้นท่ีแจ้งเจ้าหน้าท่ีเพื่อการสอบสวนโรคและติดตามอย่างมีประสิทธิภาพ สามารถด าเนินการควบคุมและป้องกัน
การแพร่ระบาดได้อย่างรวดเร็ว  

ในกรณีท่ีมีการเกิดโรคขึ้นในเครือข่าย  หากเกิดโรคใน giant weak component ต้องหามาตรการ
ป้องกันไม่ให้มี link  โดยด าเนินการจัดการท่ี cut-point ประกอบกับเมื่อพิจารณาโครงร่างเครือข่าย (network 
topology) ของเครือข่ายการเคล่ือนย้ายสุกรของจังหวัดน่านท่ีมีลักษณะ random แบบ scale free network มี
เพียงบาง node เท่านั้นท่ีมีความสัมพันธ์กับ node อื่นในเครือข่ายเป็นจ านวนมาก  ดังนั้นการควบคุมโรคหรือการ
วางมาตรการในการป้องกันโรคควรมุ่งเน้นไปท่ี node ท่ีเป็น cut point และมีค่า betweenness centrality สูง
เป็นอันดับแรก (Ortiz-Pelaez et al., 2006)  เช่น ห้ามการเคล่ือนย้ายสัตว์จากอ าเภอท่ีเป็น cut-point ไปยัง
อ าเภออื่น ท้ังนี้เพื่อลดขนาดหรือความรุนแรงของการระบาด ท าให้สามารถควบคุมโรคได้ง่ายขึ้น (Natale et al., 
2009) ได้แก่ อ าเภอเวียงสา, เมืองน่าน และภูเพียงจะมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  
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ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศึกษาเครือข่ายทางสังคมของการเคล่ือนย้าย สุกรของจังหวัดน่าน ระหว่างปี 2559-2561 
แสดงให้เห็นว่าเครือข่ายเครือข่ายเกาะกลุ่มกันอย่างไม่หนาแน่น มีการติดต่อเช่ือมโยงกับภายในเครือข่ายจ านวน
น้อย มีเพียงบางอ าเภอเท่านั้นท่ีมีความสัมพันธ์กับอ าเภออื่นในเครือข่ายเป็นจ านวนมาก ซึ่งกรณีเกิดโรคระบาด 
การเฝ้าระวังโรคและควบคุมโรค ควรให้ความส าคัญเป็นพิเศษในอ าเภอเหล่านั้น ส่วนในภาวะปกติ อ าเภอท่ีมี
ความสัมพันธ์กับอ าเภออื่นๆ มาก ก็สามารถเป็นศูนย์กระจายความรู้ ข่าวสารด้านโรคสัตว์ได้เป็นอย่างดี 
 ส าหรับการศึกษานี้ เป็นการศึกษาเครือข่ายทางสังคมของการเคล่ือนย้ายสุกรของจังหวัดน่าน โดยใช้
ข้อมูลการออกใบอนุญาตเคล่ือนย้ายสัตว์เข้า-ออกจังหวัดน่านจากระบบการเคล่ือนย้ายสัตว์ผ่านระบบ
อิเล็กทรอนิกส์ (e-Movement) ของกรมปศุสัตว์ ท าให้ข้อมูลท่ีน ามาวิเคราะห์เป็นข้อมูลการเคล่ือนย้ายระหว่าง
จังหวัดน่านและจังหวัดอื่นๆ เท่านั้น ซึ่งไม่ครอบคลุมการเค ล่ือนย้ายของสุกรมีชีวิตภายในจังหวัดน่าน หากมี
การศึกษาหรือข้อมูลการเคล่ือนย้ายสุกรภายในจังหวัดน่าน อาจท าให้อ าเภอท่ีควรให้ความส าคัญในการควบคุมโรค
เปล่ียนแปลงได้ ดังนั้นการน าผลการวิเคราะห์เครือข่ายทางสังคมของจังหวัดน่านเพื่อเป็นข้อมูลในการวาง
มาตรการควบคุมป้องกันโรคระบาดในสุกร จึงควรพิจารณาปัจจัยท่ีเกี่ยวข้องอื่นๆประกอบกันด้วย 
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